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Die Elektrolyse yon Quecksilber-Natrium,Legierungen 
Non 

RObert Kremann, Richard Mtiller und Hubert  Ktenzl 

Aus dem physikaliseh-ehemisehen Institut der Universit/it Graz 

(Nit 11 TeXtttguren) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 17. J/inner 1924) 

E s  handelt  sich bier um die Unte rsuchung  eines Legierungs-  
l~aares, dessen Komponenten  eine relativ grof~e Affinit/it zueinander  
zeigen, indem die beiden Metalle eine gr/3f3ere Anzahl yon Ver- 
,bindungen im festen Zustande geben, 

G e r a r d i n  hat bereits 1861 beobachtet ,  1 daft nach der Elektro-  
tyse  ~:on fl~ssigem Natr iumamalgam dieses nur  am negat iven Pol 
W a s s e r  zersetzt,  sich also dort das Natr ium angereichert  hat. 
Diese Beobachtung geriet deshalb in Vergessenheit ,  weil E. O b a c h  ~ 
bei Wiederholung der Versuche jedenfalls infolge A n w e n d u n g  
zu. germger  Stromdichten keine Konzentrat ions/ inderungen be- 
�9 obachtet  hatte und G e r a r d i n  allerdings e twas v o r s c h n e l l -  
eines Irr tums zieh. 

In jtingster Zeit haben G. N. L e w i s ,  E. G. A d a m s  und 
E. H. L a n m a n n ,  a mit relativ geringen Stromdichten an Kalium- 
und Nat r iumamatgamen Elektrolyseneffekte,  wenn  auch nur geringe, 
festgestellt und dieses Ph/inomen in Z u s a m m e n h a n g  gebracht  mit 
der Abnahme des Leitverm6gens des Quecksi lbers  durch gr/513ere 
Mengen yon Natr ium und Kalium. 

Bei unseren Versuchen wurde ein Na t r iumamalgam mit rund 
32~ 0 Na und nut  in einzelnen F~llen ein natrium/irmeres Amalgam 
verwendet.  Die Herstel luag erfolgte nach der Angabe  von V a n i n o  4 
durch Eintragen von Hg in geschmolzenes  Natr ium im Wassers tof f -  
strome. Um homogene  Einztige in die Kapillaren zu erhalten, muff 
.man besonders  auf  das Vermeiden yon Saigerungserscheinungen 
achten.  

Die F/illung der Kapillaren erwies sich nach einigen Fehl- 
~Tersuchen am sichersten auf folgendem W e g e  durchftihrbar. 

1 Comp. rend., LIII, p. 727;  I861. 
Pogg Ann., Ergb. VII, p. 280, 1876. 

3 Journ: Amer. Chem. Soc., 37, 2656, 1915. 
4 Handb. far anorg, prakt. Chemie. 
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Das eine Ende der Kapillare wurde U-f6rmig nach aufw/irts 
gebogen, um ein R tickfliei~en der Legierung in den Tiegel mit der A 
geschmolzenen Legierung zu  verhindern. Durch tangsames Ansaugen: 
am andern Ende der in einem Verbrennungsofen vorgew/irmten 
Kapillare, die mit dem umgeb0genen Tell in den Tiegel tauchte, 
gelingt es hier  verh/iltnism/ii3ig sehr leicht Einzfige zu erhalten , die 
beim Abktihlen lunkerfrei erstarren, 

Um Zersetzung der Legierung zu vermeiden, taucht man die 
Enden der Kapillare in geschmolzer)es Paraffin und kann so. 
beliebig viele R6hren auf Vorrat einziehen. Beim Gebrauch wurden 
vorerst die beiden Endstticke der eingezogenen Kapillaren ab- 
geschnitten und verworfen, sodann aber, um sicher zu gehen, 
dat3 jede elektrolysierte Kapillare homogen eingezogen war, neuer- 
dings yon jeder derselben vor der Elektrolyse je ein bis zwei. 
Anfangs- und je ein bis zwei Endsttickchen der eingezogenen 
Kapillare abgeschnitten und analysiert. Bei I~bereinstimmung tier 
Zusammensetzung des Anfangs- und Endteites der Kapillare erh/ilt 
man den WahrScheinlichkeitsbeweis fiir die GiRe, d.i. Homogenit/it 
des eingezogenen Metallfadens. Gleichzeitig erhfilt man so mit grofler 
Sicherheit die Zusammensetzung der verwendeten Legierung. 

Inden  folgenden Tabellen sind diese Stticke mit 0, beziehungs-- 
weise der h6chsten Versuchsnummer bezeichnet. Sodann wurder~ 
beiderseits Kupferdr/ihte, welche in Verbindung mit der Stromquelle, 
Amp~remeter und Regulierwiderstand sind, eingeschmolzen und 
dartiber die vorher auf die R6hre geschobenen Niipfchen mit 
Paraffin ausgegossen. 

Die derart adjustierten R6hren werden nun im Verbrennungs, 
ofen, der sich wegen der M/3glichkeit einer dauernden KontroUe 
sehr zweckm~flig erwies, bis zur gew/ihlten Temperatur erhitzL 
Erst dann, wenn die Legierung fli~ssig ist, schaltet man besonders 
bei Verwendung h/3herer StromstS.rken altm/ihlich ansteigend bis 
zur gewtinschten Stromdichte den Strom ein. 

Die St/irke der Kupferdr/ihte wurde so gew/ihlt, daft sie noch 
leicht in die Kapillare einzuftihren waren (Durchmesser 0"8 bis~ 
0"9 ~n,). Wichtig ist es ferner, daf~ wg.hrend der Elektrolyse die 
Kupferdr/ihte vollst/indig ohne Zug in der Kapillare ruhen, da sonst 
leicht ein Unterbrechen des Stromes durch Heraustreten der Dr/ihte 
eintritt. 

Wir haben uns bemtiht, die Temperatur der R6hren im 
Verbrennungsofen tunlichst konstant zu halten, was durch ein 
eingelegtes Quecksilberthermometer kontrolliert werden konnte~ 
obschon auf Grund unserer frt~heren Beobachtung geringe Tem- 
peraturvariationen einen praktischen Einflul3 auf den Elektrolysen- 
effekt sicher nicht austiben. 

Die verwendeten Kapillaren sollen eine Wandstiirke yon: 
2 bis 3 m m  und einen Durchmesser von 1 bis 1"3 mr haben. 
Der Querschnitt der einzelnm~ Kapitlaren wurde fallweise durch~ 
Ausmessung mit der Schublehre bestimmt. 



Elektrolyse von Quecksilber-Natrium-Legierungen. 159 

Ungleichm/it3ig eingezogene R6hren mit halben Lunkern 
springen, da beim Verfltissigen der Legierung die Stelle sich Offnet 
oder so schwach wird, dal3 ein kleiner Lichtbogen ~berspringt, d e r ,  
verbunden mit der Metalldampfentwicklung die Kapillare sprengt. 
Auch kommt es vor, daft der eingezogene Metallfaden, welcher von, 
aul3en'kompakt und lunkerfrei erscheint, innen hohl ist und nur ~ 
als Metallspiegel an den W/inden haftet. Auch sotche R/Shren sind 
nat/hrlich ebenfalls unbrauchbar und springen nach kurzer Zeit. 

Bemerkenswert ist, dal3 das Springen der R6hre besonders 
bei hoher Stromst/irke fast durchwegs in der N/the des negativen 
Poles erfolgt, also in dem Teil der Kapillare, in welchem sich das. 
Natrium anreichert. 

Nach bestimmter Zeit wird die Kapillare ausgeschaltet und 
stfickweise analysiert. Es ist unbedingt notwendig, die R6hre unter  
Stromdurchgang erkalten zu lassen, da sonst Rfickdiffusion die ~ 
durch Elektrolyse bewirkte Konzentrationsverschiebung vermindert. 
Treten erst beim E r k a l t e n l a s s e n  Lunker auf, welche Lichtbogen 
verursachen, kann man gefahrlos am besten tinter sofortiger Aus- 
schaltung des Stromes die R6hre mit Wasser abschrecken. 

Zur Analyse kam nut der Teil der Kapillare, welcher sich 
zwischen den beiden Drahtenden der Pole befand, und zwar in. 
Sttickchen yon 1 bis 2 cm L/inge. Die beiderseitigen Endstticke 
wurden m6glichst klein genommen, da dadureh eine m6glichst 
genaue Bestimmung des H6chsteffektes bei den Polen erreicht 
werden konnte. Was den Analysengang anlangt, so wurden die 
einzelnen Sttickchen der zerschnittenen Kapillaren mit den Na-Hg- 
Legierungen gewogen und im K61bchen mit destilliertem Wasser  
aufgekocht. Hierbei 16st sich das Natrium heraus, das Quecksilber 
bleibt in Tr6pfchen am Boden des Gef/il3es. Das so entstandene 
NaOH wird unter Verwendung von Methylorange als Indikator 
mit 0" 1 norm. S/iure titriert. Das Kapillarstfickchen wird abgesptilt, 
get rocknet  und zurtickgewogen. 

Bei den ersten Versuchen wurde zur Kontrolle auch das 
Quecksilber auf mal3analytischem Wege bestimmt. Und zwar wurde, 
die bereits yon Vo l ha r d t  angewandte Methode zum Probieren 
von Amalgamen angewandt. 

Es ist dies die Methode der Titration yon Merkurinitrat 
mit Rhodanammonium in salpetersaurer L6sung (Chlorion darf nicht 
vorliegen), wobei Ferrisalz als Indikator dient. Sobald s/imtliches 
Merkurirhodanid ausgef/illt ist, bleibt mit dem n/ichsten Tropfen die 
Rotf/irbung, beziehungsweise schwache R6tung des Ferrirhodanids 
erhalten. Bei der Analyse der Na-Hg-Legierungen wurde in folgender 
Weise vorgggangen. Nach Abdekantieren der nach der Titration 
der Natronlauge zurfickbleibenden Flfissigkeit wurde das reine H g  
in konzentrierter Salpeters/iure gel6st. Teilweise eventuell vor- 
handenes Merkurosalz wurde mit Permanganatl6sung in der K/iRe 
zu Merkurisalz oxydiert. 
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Man nimmt Permangana t lSsung:  im l)berschUt3, so dab die 
LSsung  ungef~thr 5 Minuten r o t  bleibt. Der l)bersehUB Yon Per- 
mangana t  wtrd durch Zugabe  v0n gepuivertem FerrosUlfat zersetzt. 

;Hierauf ftigt man  als Indikator  einige Tropfen  E i senammoniuma laun  
hinzu. Nun wtrd mit 0 ' 1  norm, RhodamammonlSsung  in einer 
Schtittelflascha mit gut  eingesehliffenem Glasst6psel  bis Zur 

b le ibenden  schwaehen  Rotf/irbung titriert. 

1.: Ver suehe  fiber die Abhiingigkei t  des E l e k t r o l y s e n e f f e k t e s  v o n  

der  S t romdieh te .  

In Verwendung karn zu  den Versuchen eine Legierung mit 
zirka 32~ Natrium. Zun/ichst wurde mittels eines Probeeinzuges  

d i e  Homogenit~it der Legierung geprobt.  Wie aus Tabelle I und in 
graphischer  Darstellung aus Fig, 1 hervorgeht,  war  tier Probeeinzug 
innerhalb der Fehlergrenze homogen.  

T a b e l l e  I. 

Kontrolle des hOmogenen Einzuges an einer unelektrolysierten RShre. RShre Nr. 0. 

Analysenst~ck Gewieht der cm a Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfl~ssigkeit O/o Gehalt Na 

1 0"0811 5'80 31"7 
2 0'0923 6"68 32'1 
3 0'0944 6"68 31"4 
4 0"1125 8'90 31'9 
5 0'1073 7"79 32'2 
6 0"0946 6"80 31"9 
7 0"1140 8"22 32"0 

8 0'1020 7'45 32'4 

9 0"0870 6'26 31'9 

i0 0'0933 6'65 31"6 

11 0"0746 5'35 31'8 

System Na-ttg 
Analyse einer nieht elektrolysierten Rb'hre 

.;3}- 

>2l 

Ge~ g Port/R&~renstvc*# 
Fig. 1. 

Bei den Versuchen zur Festste! lung der Abhg.ngigkeit des 
Elektrolyseneffektes  v o n d e r  Stromdichte kamen  im allgemeinen 
Kapillaren der Liinge yon 18 bis 22 c m  als Elektrolysiergefiil3e in 
Verwendung.  Im Hinblick auf  die Erfahrungen bei den Blei-Wismut- 
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. Legierungen, wo sich eine praktische Unabh~ingigkeit des Elektrolysen- 
effektes yon Rohrt/inge und Querschnitt innerl~alb des gewiihlten 
Bedingungsbereiches ergeben hatte, wurde hier zun/ichst w o n  auf 
ann~ihernde, nicht aber auf eine ganz exakte Genauigt~eit der 
Dimensionierung der Rohrliinge Wert gelegt. Die einsehl/igigen 
Versuche sind in der Tabelle II zusammengefatat und in den 

System Na-Hg 
Ye/'suehe i~ber den Einflufl der Stromdiehte 

3 f  

3 0  " /  

z*  s 

! i s 
I / 

.I /It 

I 'I z/d r / 

i /~,/ nach Tabellen.. , I 

~--~ .... ----- ~O~re N- 0 

Rbhre IV-~ - -  

l?b ~ r e N-~ VII .... 

I g 3 �9 5 6 2 8 9 10 
Gew/cht der ForHau/'enden RbTJrenstLicl<e 

Fig. 2. 

System Na-Ho 
Abh~ngigkeitskurve des Effektes yon der Stromdiehte 

I lO VI 5 vii 

~ e ~ no~re.V,Z,3,~'/,S,r//,~ 
] ' ~  ?oNo: 4'5, 8~s, ee, ee, s, e~, es, 

-- StromdichLe d# 

Fig. 3. 

Tabellen III bis IX niedergelegt. In Fig. 2 sind die Konzentrations- 
verschiebungen bei der Elektrolyse fftr die einzelnen Versuche 
wiedergegeben, in Fig. 3 die Abh~ingigkeit des Elektrolyseneffektes 
yon der Stromdichte zur Darstellung gebraeht. 

Wir sehen aus diesen Versuchen einmal, dab jeweils eine 
Konzentrationsverschiebung in dem Sinne eintritt, dab an der 
Kathode Natrium, an der Anode (~uecksilber sich anreichert. Der 
maximale Unterschied an den Enden eines jeden Rohres, der 
>>Elektrolyseneffekt% nimmt, wie in den frtiher untersuchten F~illen, 
mit steigender Stromdichte zu und n/ihert sich einem Grenzwert, 
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der, wie i m  besonderen aus Fig. 2 ersichtlich, bereits bei einer 
Stromdichte yon 4"5 Amp./rum -~ erreicht ist und sich auch  be~ 
Steigerung auf 9 A m p . / r a m  ~ nich t  mehr /indert. 

Die Versuchsdauer betrug im allgemeinen tiber 72 Stunden. 
Beim Versuch mi t  Rohr Nr. 6 ergab sich aber, daft bereits nach 
4 Stunden der maximale Weft  praktisch erreicht wurde. Es schien 
daher yon Interesse zu untersuchen, in welcher Zeit jeweils der 
einer bestimmten Stromdichte entsprechende maximale Effekt 
erreicht wtirde. 

T a b e l l e  II. 

Zusammensteliung der Versuche in bezug auf Abhhngigkeit des Effektes yon der  

Stro mdichte. 

R6hre Nr . . . . . . . . . .  V 2 3 VI 5 6 VII 

Effekt in o/o Na . . . .  4 ' 5  8"15 8 ' 8  8 ' 8  9"0 8"5 8"9 

mspr ,  o/o Gehalt an Na 32" 05 31 �9 85 32'  55 32' 80 32" 85 32" 6 32" 56 

Dauer der Elektrolyse 
in Stunden . . . . . . . .  120 96 120 120 72 4 120 

Temperatur in ~ C. .  240 240 240 240 240 240 240 

StromdichteAmp./mm-" 1 "4 3" 4 4" 4 6" 0 6" 9 6" 9 9" 0 

Stromintensitiit inAmp. 1 �9 75 3" 6 3" 5 5'  7 5" 4 9" 2 11 �9 9 

Dm'chmesser d . . . . .  1"25 1"15 t ' 0  1"1 1"0 1"30 1"3 

Gewicht der ver- 
wendetenLegierung 0"6806 0"5464 0"3347 0"4238 0 '363  0 '731 0 ' 7 9 4  

Ungefiihre Lg.nge der RShre in Zentimeter: 18 bis 22. 

T a b e l l e  III. 1 

RBhre Nr.V.  Effekt~-4"5O/o.  D k =  l ' 4 A m p . / m m  2. 

Analysenstiick Gewicht der cm 3 Verbrauch an 

Nr. Legierung "l'iterfliissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0"0980 7 '02  31"8 

1 0" 0442 3" 0 30" 1 

2 0"0773 5"25 30" 1 

3 0" 0805 5'  46 30" 1 

4 0" 0764 5" 3 30" 8 

5 0"0760 5 ' 43  31 "7 

6 0"0656 4"78 32"3 

7 0" 0728 5" 34 32" 5 

8 0"0822 6" 13 33'  1 

9 0" 0655 4" 99 33'  7 

l0 0"0401 3" 13 34 '6  

12 0" I18  8 ' 6  32"3 

1 Hier wie im folgenden entspricht Nr. 1 dem Anoden-, die vorletzte Nummer 
d e m  Kathodenende. 
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T a b e i i e  IV. 

R~Shre Nr; 2 .  Effekt ~--- 8" 15O/oi Dk = 3.4 Amp.)nm 2. 

AnNysenst~ek Gewieht der c m  a Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt 

0 0'076 5"43 31"7 
i 0"0715 4"57 28"3 
2 0"0669 4"37 28"9 
3 0"0702 4"73 29 '9 
4 0"079 5"47 30:7 
5 0"0719 5"18 ~1"9 
6 0'0737 5"37 32"3 
7 0"0614 4"72 34"1 
8 0"0518 4"26 36"45 

10 0'0684 4"94 82"0 

Na 

T a b e l l e  V.  

R(ihrr Nr. 3. Effekt ~ 8"8o]0. Dk ~ 4"4 Amp./mmL 

Analysensffick Gewieht der c m  ~ Verbrauch an 
Nr. Legiemng Titerfliissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0" 1226 8" 86 32"4 
1 0" 0642 4" 02 27" 8 
2 0" 0372 2" 42 28" 8 
3 0" 0716 4" 93 30" 5 
4 0"0737 5"55 33"4 
5 0" 0538 5" 38 35" 6 
6 0" 0342 2" 82 36" 6 
8 O" 0824 6'  07 33" 7 

T a b e l l e  VI.  

RShre Nr. VI. Effekt ~ 8"8O/o. Dk ~ 6 A m p . / m m L  

Analysenstiick Gewicht der c m  s Verbrauch an 

Nr. Legierung Titerfliissigkeit O]o Gehalt Na 

0 0" 0888 6" 5 32" 47 
1 0"0622 4"0 28"5 
2 0"0774 5"2 29"8 
3 0" 0980 7" 02 31' 8 
4 0" 0835 6" 36 33' 8 
5 0" 0546 4" 32 35" 1 
6 0" 0481 4" 04 37 �9 3 
8 0" 1290 9" 63 33" 11 
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T a b e l i e  Viii. 
RShre Nr. 5. Effekt ~ 9o/0 �9 D~ = 6"9 Ar~p./mmL 

Analysensfiiek Gewicht der c m  a Verbraueh an 
Nr. L egierung Titerfliis~igkeit O/o Gehalt 

0 O, 01~47 4 '  78 32" 8 
! 0" 06~:1 3" 97 28, 3 
2 O" 0845 5" 64 29' 6 
a o-001~ 4"~8 31.7 
4 0.0~45 6"~5 33,3 
5 o. 0:t60 2 "~$ 35' 5 
6 0" 0.34~, ~ '9  37"3 
8 0"09.0! 6"7 32,9 

~a 

T g b e l l e  Vii!, 

R6t~e Nr. 6. Effekt ~ 8" 5 O/o. /)k ~ 8" 9 Amp./mm*. 

Analysenstiiek Gewioht der r Verbraueh an 
Nr. Legierung Titerfliissigkeit O]o Gehalt Na 

0 0'1210 8.87 82"5 
1 O" 1264 8" 03 ~ . ' ~  
2 0"1278 8"37 29"2 
3 1), ~ t ~  8"56 ~ ' 5  
4 0" 1~49 !0"34 37-0 
6 0" !010 7"45 32"7 

T a b e l l e  IX. 

Rbhrr Nr. VII. gffel~t ~- 8" 90/0. D~ -~- 6 Amp./mrn& 

Analysenstfick Gewicht der cm -~ Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfliissigkeit o/0 Gehalt 

0 O" 1068 7" 77 32" 2 

1 O" 0842 5" 33 28" 1 
2 O" 1048 6" 95 29" 4 
3 0"1512 10"57 31"0 
4 O" 1472 t0 '  62 32' 0 
5 O" 134 10" 33 34 "2 
6 O" 102 8" 14 35' 4 
7 0"0706 5" 88 87" 1 
9 0"07.6.5 5" 67 32" 8 

Na 

2. Versuche  fiber den Einflufi der Zeit auf  die Erreichung des  

maximalen Elektrolysenef fcktes .  

In Ve~endung  kamen zwei Sorten yon Legierungen mit 
320/0 Natrium und mit 24"50/o Natrium, die mit einer Stromdichte 
yon 6 Amp./mm 2 elektrolysiert wurden. Die einschl~igigen Versuche 
sind in den Tabellen X bis XVII wiedergegeben und in der 
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Tabelle XVIII zusammengefaf~t, In Fig. 4 und 5 sind wieder die  
durch Elektrolyse bewirkten Konzentrationsverschiebungen bei den' 
einzelnen Versuchen wiedergegeben, in Fig. 6 die Abh~ingigkeit 
der Etektrolyseneffekte yon der Zeitdauer der Versuche graphisch~ 
dargestellt. 

System Na-Hg 
Versuche Oboe don Einflu~ der Zoitdauer 

~Xnode ~ l(~thode 

2~ noch To,ellen: 
Rb~re N -~ - - . - -  ~, 

~8 l~#;6re N-~ -- 

27 ,6'b',6re N-~ - - - - -  t ~" 

'2>"-" 
Gee. d s Rbh~enst6c~e 

Fig. 4. 

System #a.H9 
Versuche i~ber den Einf/u~ der Zefldauer 

38 [ ~ Anode , 1, ~ A'alhode 

"t l 'i 

~33~ .......... 

! / d  t .  # 

~o L /d ,9~e N. ~ �9 ~ . . . . . .  

I ~;# Rbhre N9 5b ........ 
29~ II RbhreNO6b~ 

Fig. g. 

System Na-H 9 
Abh~in~igkeflskurve des Effektes yon dee Zefld~uer der Elektrolyse 

d~ -~- 6 

f lo 

Iz 

6b 

~?b Leq/brun 9 yon 33% Na 

U Leg/eru~ 9 yon Z~ ~ AgO 

Bo~re: fa 20 3a tea ~a 60 7a BO 
ETFekt;nf4No;3~ 6"D 6"7 /*~ .o 9u ,.~ 88 

Bb ~ 

Rbhre 3a 
o- 
2a IZO~s 67 

Zeitdoue: in Gtunden . > 

Fig. 6. 

Wir sehen aus diesen Versuchen also einmal, daf~ in l~ingsten~ 
3 Stunden der maximale Elektrolyseneffekt sich einstellt, zum 
Zweiten aus der Verwendung zweier Legierungen verschiedener 
Zusammensetzulag, daft der. Elektrolyseneffekt, was ja a priori zu 
erwarten war, s i c h  mit der ursprtingUchen. Zusammensetzung der 
Legierung merklich ~indert. Sinkender Natriumgehalt der ursprting- 
lichen Legierung setzt den Elektrolyseneffekt herab. : 
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RShre Nr. la.  

T a b e l l e  X. 

Effekt = 3"40/0. 

Zeit: I Stunde. 

D k  ~ 6 Amp.,'mmL 

Analysenstfick Gewicht der c m  3 Verbrauch an 
Nr ,  Legierung Titerflfissigkeit o~ Gehalt Na 

0 0"10 5"37 23"8 
1 0"055 2"76 22~;2 
2 0"0813 4"18 22"7 
3 0"1241 6"4 22"8 
4 0'1044 5"46 23"8 
5 0"135 7"51 24'7 
6 0"0644 3"72 25'6 
8 0"121 6"55 24"0 

RShre Nr. 2a. 

T a b e l l e  XI. 

Effekt ---~ 6"0O/o. D k  ~- 6 Amp./mm L 

Zeit: 22 Stunden. 

Analysenstfck Gewicht der c m  s Ve~Srauch an 
Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0"0942 5"2 24"4 
1 0'1077 5"2 21"4 
2 0"1047 5"3 22"4 
3 0'1193 6"13 22'8 
4 0'0978 5"36 24,3 
5 0"0946 5"36 25"1 
6 0"1034 6"14 27"9 
8 0"1023 5"46 23"6 

R6hre Nr. 3a. 

T a b e l l e  XII. 

Effekt ~ 6" 7 O/o. D/~ ~ 6 Amp@~m a. 

Zeit: 120 Stunden. 

Analysenstfick GewMlt der c m  ~ Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerflfissigkeit 0/oGehalt Na 

0 0'0703 3"94 24"8 
1 0"0457 2"24 21:7 
2 0"0950 4"76 22"2 
3 0"1128 5"79 22"8 
4 0"1058 5"70 23"9 
5 0'1125 6"33 24"9 
6 0"1049 6"04 25"5 
7 0"075 4"62 26"8 
8 0"0505 3,05 27"3 
9 0"0481 3"08 28"4 

11 0"1381 7 " 9 g  25,3 
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q ' a b e l l e  XIII. 

RShre Nr, 4b, Effekt ~ 4"80/' 0. Dk ~ 6 Amp./ruraL 

Zeit: 1 Stunde. 

_:~nalysenstfiek Gewicht  der cm s Verbrauch an 
Nr, Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0"0845 6"35 33"3 

I 0"0582 4 ' 0 7  31"1 

2 0"0782 5"60 31"8 

3 0"0802 5"88 32"5 

4 0"0713 5"34 33"2 

5 0"0621 4"87 34"8 

6 0"0452 3 " 5 1  35"9 

~ 0"1112 8 ' 1 5  3 2 , 5  

167 

R6hre Nr. 5b. 

q ' a b e l l e  XIV. 

E f f e k t - - 9 0 o .  Dk ~ 6 Amp.  m m L  

Zeit :  2 Stunden. 

_,Ana~senstfick Gewicht der am 3 Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerflfisslgkeit O/o Gehalt Na 

0 0"0603 4"59 33"8 

1 0"0469 2"95 27"9 

2 0"0581 3"87 29"5 

3 0"0888 6"20 30"9 

4 0"0761 5"64 32"9 

5 0"0559 4"41 34"99 

6 0"0453 3"77 36"9 

,8 0"0765 5 ' 6 7  32"8 

RShre Nr. 6b. 

T a b e l l e  XV. 

E f f e k t ~ 9 " 4 O : o .  D k ~ 6  Amp. ruraL 

Zeit: 3 Stunden.  

, 'AnNysenstiick Gewicht der cm 3 Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt  Na 

0 0"1777 15"14 3 2 ' 9  

1 0"0190  1"21 28"2 

2 0"0479 3"11 28"8 

3 0"0900 6"21 30"6 

0"0812 5"98 32"7 

5 0"0755 5"84 34"6 

6 0"0366  3"0 36"4 

7 0"0315  2"67 37"6 

9 0"1224 8"99 32"6 

~Chemieheft Nr. 3 und 4. 13 
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T a b e l l e  xVI. 
R6hre 'Nr. 7b.- Effekt --~- 9"3o:' 0. O ~  = 6 Amp./ram z. 

Zeit: 6 Stunden.  

An alysenstfick Gewicht der cm ~ Verbrauchan  
Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt Na~ 

' 0  0 ' ] 771  13"14 32"9 
1 0"0623 3"95 28"I 
2 0"0845 5"64 29"6 
3 0"0613 4 ' 3 8  31"7 

4 0 '0845  6 ' 35  33"3  
5~  0 ' 0360  2"88 35"~  

6 0"0344 2"9 3 7 ' 4  
8 0"0812 5 ' 98  3 2 " 7  

T a b e l l e  XVII. 

RShre N~:. 8b. "::Effekt ---~ 8"80/0. D~ -~- 6 Amp./mm~7 

Zeit: 24 Stunden. 

Analysenstf ick Gewicht  der 
Nr. Legierung 

0 0 ' 0 9 0 l  
1 0 '0622  
2 0"077~ 

3 o.0~8o 
4 0"0835 
5 0"0546 
6 ~ 0"0481 
8 0"0647 

cm s Verbrauch an 
Titerfltissigkeit 

6 ' 7 0  
4 ' 0 0  
5" 2(3 
7"02 
6 '36  
4"32 
4 '  04 
4" 78 

O/o Gehalt Na', 

32"9 
28 "5 
29" 8 
3I "8 
3 3 ' 8  

35" ! 
37"3 

32" 8; 

T a b e l l e  XVIIL 

Zusammenste thmg der Versuche in bezug auf die AbMingigkeit des  Effektes vor~,' 
der Zeitdauer der Elektrolyse. 

Gewicht der Stromin- 
ungef&hre L~inge v e r w e n d e t e n  D u t c h -  tensit~t irr: 

Rghrc Nr. de~: R6hre in cm, Legierung messer  d Ampere 

l a  20 0"5612 1"1 5"7 
23 20 0"6235 1"2 6"8 
33 20 0"7503 1 "3; 8"0  
4 b 20 0" 3952 1 ' 0 4" 7 
5b 20 0"3711 1 '0  4"7  
0b 20 0"3817 1"0 4 - 7  
7b 20 0"363 1"O 4"7 
8b 20 0"4238 1"05 5"3; 
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Zu  T a b e l l e  XVIII.  

Dauer der urspr. O/o Effekt in 
Stromdichte Elektrolyse Gehalt an O/o Na 
Amp.from ~ Temperatur in Stund~n Na ausgedrfiekt 

6 240 1 23"9' 3"4 
6 240 22 24"0 6"0 
6 240 120 25'05 6"7 
6 240 1 32"9 4"8 
6 240 2 33"3 9"0 
6 240 3 32"75 9"4 
6 240 6 32'8 9"3 
6 240, 24 32"85 8"8 

3. Einf luf l  d e r  Rohr l~ ingen  a u f  den  E l e k t r o l y s e n e f f e k t .  

Ge legen t l i ch  der  b e s p r o c h e n e n  V e r s u c h e  k a m e n  e in ige  Male  
kt ' t rzere Rohre  von z i r k a  17 c m  L a n g e  in V e r w e n d u n g ,  w a s  nach  
den  E r f a h r u n g e n  mit  dem S y s t e m  W i s m u t - B l e i  be l ang los  Ni t te  
se in  mt i s sen .  Auf f a l l ende rwe i s e  ze ig t e  s ich  abe r  bei  d i e sen  V e r s u c h e n  
mit  R~3hre XII, b e z i e h u n g s w e i s e  XIII, yon  d e n e n  z w e i  in den  
f o l g e n d e n  T a b e l l e n  XIX und  XX w i e d e r g e g e b e n  sind, g e r i n g e r e  
Effekte , :  a l s  be i  der  n o r m a l  v e r w e n d e t e n  Rohrl / inge yon  20  c m .  

D a  ffir d i e se  Un te r sch i ed l i chke i t  ke ine  a n d e r e  A_nderung der  Ver-  
s u c h s b e d i n g u n g e n  in F r a g e  k o m m e n  konnte ,  h a b e n  wir  den  E i n -  
flul3 d e r  Rohr l t tnge  nun  im Deta i l  u n t e r s u c h t  u n d  be i  d i e s e m  
S y s t e m  ta ts~ichl ich e inen  so l chen  f inden  kSnnen .  Die  e insch l / i g igen  
V e r s u c h e ,  die  w i e d e r  mi t  e iner  z i rka  3 2 %  N a t r i u m  e n t h a l t e n d e n  
L e g i e r u n g  g e m a c h t  w u r d e n ,  s ind  in de r  T a b e l l e  XXI  z u s a m m e n -  
gefa6t ,  w / i h r e n d  d ie  k o r r e s p o n d i e r e n d e n  E i n z e l v e r s u c h e  in d e n  
T a b e l l e n  XXII  b is  XXIX w i e d e r g e g e b e n  sind.  

T a b e l l e  XIX. 

RShre Nr. XII. Effekt ~ 6'750/0. Dk ~ 6 Amp./mmL 

Analysenstfick Gewicht der cmsVerbrauch an 
Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0"1027 7"49 32"35 
1 0"0876 5'80 29"37 
2 0"0896 6"06 30"0 
3 0"1894 13"24 31"0 
4 0"1275 9"23 32"32 
5 0"1318 9"90 33"77 
6 0"0865 6"75 34"61 
7 0"0791 6'44 36"12 
9 0'1171 8'55 32/39 
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T a b e l l e  XX. 

RShre Nr. XIII. gffekt = 6"550~. Dk = 6 Amp./mmL 

Analysenstfick Gewicht der cm a Verbrauch an 
Nr. Legierung" Titerflfissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0"0765 5"76 32"8 
1 0"1052 6"85 28"85 
2 0"0798 5"24 29"0 
3 0"1410 9"76 30"7 
4 0"1470 10"31 31"1 
5 0"1297 9"5 3 2 ' 5  
6 0"0918 7"07 34"2 
7 0"0806 6"43 35"4 
9 0"1068 7"77 32"2 

T a b e l l e  X X I .  

Zusammenstellung der Versuche in bezug auf die Abhii.ngigkeit des Effektcs yon 
der L~inge der RShre, 

Rohrl~nge Gewicht der Durchmesser Stromst~rkein 
R6hre Nr. in cm Legierung in m m  Ampere 

I 10 0"329 1"15 1"3 
I[ 10 0"3792 1"25 3 ' 4  

II[ 10 0"3855 1 ' 3  8"0 
IV 10 0"3405 1"25 11"2 
V 20 ] 0"6806 1"25 1"7 

VI 20 / 1 0"4238 1"1 5-7 

VII 20 0"7940 1"3 11 '9  
VIII 30 1"0998 1"28 2"6 

IX 30 1"1388 1"3 8"0 
X 30 1"0668 1"26 11"2 

XI 60 2"2261 1"28 7"7 

ursprfingl. Zus. maximaler 
Stromdichte Temperatur Zeitdauer der Legierung Elektrolyseneffekt 
Amp./~lm 2 in o C. in ~ O/o Na O/o Na 

1"2 240 4 31"15 2"3 
2"7 240 4 31"35 3"3 
6"0 240 4 31"75 3"3 
9"0 240 4 30"9 3 ' 3  
1"4 240 120 32"05 4"5 
6"0  240 120 32"80 8"8 
9"0 240 120 32 '50  8"9  
2"0 240 4 32"50 8"2 
6"0 240 4 32"40 12"9 
9"0 240 4 32 '35  12"2 
6"0 240 6 32"34 13 '2 

1 Siehe Tabelle III, V[ und IX, 
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T a b e l l e  X X I I .  

Rghre Nr. I. Effekt ~ 2"3O/o. Dk, ~ 1 ' 2  Amp. /mm 2. 

Analysensff ick Gewicht der c m  s Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfiiissigkeit O/o Gehalt 

0 0"1165 8"18 31"1 

1 0" 0786 5" 34 30" 1 

2 0"0830 5"71 30"5 

3 0"0784  5"51 31"2 

4 0" 0890 6" 51 32"4 

6 0" 1763 12 "43 31 ' 2 

Na 

T a b e l l e  X X I I I .  

Riihre Nr. II. Effekt = 3"30/0. /)k ~--- 2"7 Amp, /mmL 

Analysensti . ick Gewicht der cm 3 Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfliissigkeit O/o Gehalt Na 

0 0"112 8"0 31"7 

1 0"0783 5"26 29"8 

2 0"1164 7" 95 30"3 

3 0"118 8"6 3 2 ' 3  

4 0" 0665 4" 96 33" 1 

6 0" 1894 1 3 ' 2 4  31"0 

T a b e l l e  X X I V .  

R6hre Nr. III. Effekt ~ 3"280/o. D k  = 6"0 Amp. /mmL 

Analysenst i ick  Gewicht der c m  ~ Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerflfissigkeit o/o Gehalt Na 

0 0"098 7 :02  31 ' 8  

1 0"083 5"7 30"47 

2 0" 1136 7"8 30 "46 

3 0" 112 8"0 31 "69 

4 0"0769 5 ' 8 5  33"74 

6 0"0613 4 ' 3 8  31"7 

T a b e l l e  X X V .  

RShre Nr. IV. Effekt ~ 3"3O/o. Dk ----- 9"0  Amp.~mmL 

Analysenst i ick Gewicht der am 3 Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfliissigkeit O/o GehaIt Na 

0 0" 147 10"31 31- 1 

1 0"0710 4"69 29"3 

2 O" 0834 5 '  69 30 '  3 

3 0" 1020 7 '  24 31"5 

4 0 ' 0841  6 '  18 32"6 

6 0 '  1410 9 '  76 30"7 

t 7 1  
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T a b e l l e  X X V I  

RShre Nr. VIII. Effekt ~ 8"20/0. Dk ~ 2 Amp./mm~. 

Analysenstiick Gewicht der cm 3 Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfliissigkeit O/o GehaIt Na 

0 0"1068 7" 77 32"2 

1 0"0426 2"78 29"0 

2 0"0628 4"17 29"5 

3 0"250 17"42 30"9 

4 0"232 16 '74 32"0 

5 0"220 16"61 33"5 

6 0"2212 17'50 35"1 

7 0"0712 5 '97  37 '2  

9 0 '0765 5"67 32"8 

T a b e l l e  X X V I I .  

Rahre Nr. X. Effekt ~ 13"21O/o. Dk = 9 Amp./mm~. 

Analysenstiick Gewicht dcr cm 8 Verbrauch an 
Nr .  Legierung Titerfliissigkeit O/o Gchalt Na 

0 O" 1112 8 '  15 32" 51 

1 0"0608 3"7 26"99 

2 0 '0810  5 '61 27"3 

3 O" 0979 6" 2 28" 0 

4 O" 1692 11"22 29"4 

5 O' 1594 11"5 31 "92 

6 0"1619 12'08 33" 1 

7 O' 1756 14 '34 36"2 

8 0"0739 6 '  13 3 6 " 8  

9 0 '0578 5'1 39" 1 

10 0"0293 2" 65 40"2 

12 O" 0809 5'  87 32" 20 

T a b e l l e  X X V I I I .  

RShre Nr. IX. Effekt = 12'9O/o. Dt~ ~ 6 Amp./mm ~. 

Analysensttick Gewicht der cm ~ Verbrauch an 
Nr. Legierung Titerfliissigkcit o/o Gehalt Na 

0 0"118 8"6 32"3 

1 0 '111 6"75 26 '9  

2 O' 1222 7 " 7 2  28"0 

3 0"259 17'78 30"4 

4 0"278 20"05 32"0 

5 0 '230  17"21 34"5 

6 0"0832 7"1 37"9 

7 0"0552 4 ' 95  39 '8  

9 O' 1297 9 ' 5  32 '5  
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T a b e l l e  XXIX. 

RShre Nr. Xt. Effekt = 13" 18%.  D~---~ 6 Amp. /mmL 

_/malysenst i ick Gewicht der c m  3 Verbrauch an 

Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt  Na 

0 0" 1275 9"29 32"32 

1 0" 162 9"78 26"8 

2 O" 1832 I I ' 4 4  27"7 
1 1 I I 

3 0"240 15"79 2 9 ' 2  

4 0"2211 18"44 37"0 

5 0 '  241 20" 86 38" 4 

6 O" t248 11"25 3 9 ' 9 8  

8 0" 1027 7 "49 32" 35 

:1 1 " 0 5 4 f f  Legierung (Mittelstiick) wurde nicht  analysiert .  

RShre XIIa.  

T a b e l l e  XXX. 

Effekt = 4" 1 O/o: D k  ~ - 3 '  24 Amp. /mmL 

Zeit: 18 Stunden. 

.Analysenstf ick Gewicht der cma Verbrauch an 

Nr. Legierung Titerflfissigkeit o/o Gehalt Na 

0 0 ' 0 8 4 4  4"13 21"7 

1 0"1308 5"85 19"8 

2 0"1347 6"03 19"9 

3 0"1515 6 ' 9 2  20"2 

4 0"1652 7"77  20"9 

5 0"1596  6"92 21"6 

6 0"0785 3 ' 9 3  22"3 

7 0"0628 3"31 23"9 

9 0 ' 0 8 6  4"34  22"4 

RShre Nr. XIIIa. 

T a b e l l e  XXXI. 

Effekt = 2 '  1 O/o. D k  ~ 3" 24 Amp./mm~. 

Zeit: 18 Stunden.  

_Analysenstfick Gewicht der cm a Verbrauch an 

Nr. Legierung Titerflfissigkeit O/o Gehalt  Na 

0 :1537  7 " 7  22"2 

1 0"0868 4"18  21"4 

2 0"1008 4"94  21 ,7  

3 0 ' 1 0 0 0  4"97 22"0 

4 0"0798 4"23  23"5 

6 0"1122 5 ' 5 2  21"9 
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Es kamen also drei Serien y o n  Versuchen in Betractat: 
Versuche mit Rohrl/ingen von 10 crn, 20 crn und 30 era, bez i ehungs -  
weise  60 cm. Die Versuche mit den Rohrl/ingen yon 20 cm sind bereits~ 

System Na-H 9 
Versuehe Ober den s der R6hrenl(ing~ 

R6hren I0  cm hzng 

3J t ~Anode. ~ Ka'thode 

f 

36 

/node 

!: 
~30 

29 

2; 
0 

nach" ~bellen: 
" '" --.~ Rb'bre N-as 
Z ~Rbhre NglI. 

Rbhre NRII/. 
----Rbhre NPIV. 

Gew. o~ for//aut'enden Rb'brenMffcke 

Fig. 7. 
&stem Na-Hg 

Yersuche ilber den Einflufl dee R6hrenliinge 
3 R6hren, V// /--X, 30 r lang, 1 R6hee, XI, 60 em lang 

1 . 1  

j /  

1 .  j 

,m-" / ,  
/ ~ / 

/ "  / 

/ *  / 
, ) r  , -  

I I I I I I ~ I v i / ~; p i i r 

1 2 3 ~. 5 6 9' 8 9 ~ 10 l!  12: 13 14" I5 f6 
Gewich~ dec forNeJenden RbJTrenstiicke 

Fig. 8. 

K g g h o d ~ '  

t I  ~ '  

i 

noch fal.~'/Tetr: 
R 6 h r e  I~_ g i g  . . . . .  

Rbhre:N a-/X 
Bb'h re 1r X" 

Rffhrslg-~ _ _  

r f r i, r r 7 
/ 7  /d  19: 2'0 g:tr Z ~  ~ ~ , , r  

oben beschrieben (Tabelle III bis VIII, bez iehungsweise  Fig. 2), 
Die graphische Darstellung der Versuchsergebnisse mit den I0  c m  
]angen R5hren ist in Fig. 7, der mit den 30, bez iehungsweise  60 
langen RShren in Fig. 8 z u  ersehen. Der Einflul] der, Rohfl / inge~ 
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kommt am besten zum Ausdruck aus den beiden Figuren 9 und 10. 
In Fig. 9 ist die Abhiingigkeit  der Stromdichte for die einzelnen 
Rohrl/ingen in iihnlicher Weiss  wie in Fig. 2 aufgetragen, die 
mittlere, der Rohrl/inge yon 20 cta entsprechende Kurve ist identisch 
der Fig. 2. Wie man sieht, ist ffir jede Rohrl/inge das Bild das 
gleiche: Mit steigender Stromdichte n/ihern wir uns einem Grenz- 
wert  des Effektes, der mit steigender Rohrl/inge immer grtiBeren 
Werten entspricht. Doch auch mit wachsender  Rohrl/inge n/i.hern 
wir uns hier einem Grenzwert,  der fiber 30 cm erreicht war, indem 

System Na-Hg Sy s ~r~ A'a-Hg 

Einflufl dot gohrldnge auf den Effekt Abhdngigkeiiskurve dee Effektes gore 
der R6hrenl~nge 

d # - -  6 
~ \  - - -~ Ao~re,7/a'nge 3Oc,~ R6hre: I I I  VI IX Xl 

. . . .  Socm Effekt in U/o Na: 3"28 8"8 12"9 13"18" 

u f~ 
XII 

~: 2 I. ,f.~_. s %.,v~,..21 ,~y 
I o I ' z ~ ' N ~  . . . . . . .  

~, ~ 3 �9 5 s z a s ~Q Io 2o 3o ~o so 8o zo 8o 
S/romdt~,~,'e )- - - .  LSnge in cm 

Fig. 9. Fig. 10. 

System Na-Hg 
Versuche Ober den Einflufl dot R6hrenl6nge 

~= i I  i 
{,, . . . . . . . . . . . . .  ) _  
~. ~ ~ . . d  nac,~ T~,6ellen : 
~I " ~" Rbhre N~ -.~ 

. 1  "I"~" B6~re ll~ 

Gew. ~ l'o~'ll Ad~rens/dc~e 

Fig. 11. 

der Versuch mit R6hre XI mit 60 cm Rohrlg.nge bereits in die 
Kurve der Versuche mit 30 c ~  Rohrliinge f/illt. Dieses Ansteigen 
des Effektes mit steigender Rohrl/inge sieht man noch besser aus 
Fig. 10, in der ffir sine bestimmte Stromdichte und bestimmt 
zusammengesetz te  Legierung die Abhg.ngigkeit der Elektrolysen- 
effekte von der Rohrl/inge aufgetragen sind. Man sieht das An- 
steigen des Effektes mit steigender Rohrltinge bis zu einem maxi- 
malen Grenzwert. Dieselbe Erscheinung ist auch ersichtlich ffir 
zwei Versuche mit Rtihren XIIa und XIIIc~, ftir eine L e g i e r u n g  
mit 2 2 %  Na und einer Stromdichte yon 3"24, die im unteren Teil 
Fig. 10 zu einer zweiten Kurve vereint sind. Die Ergebnisse d i e s e r  
beiden Versuche sind in den Tabellen XXX und XXXI wiedergegeben  
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und in Fig. 11 graphisch dargestellt. Es fr/igt sich also, wie es zu 
erkltiren ist. daft bei den Na-Hg-Legierungen eine Abh~ngigkeit 
des maximalen Elektrolyseneffektes von der Rohrltinge festgestellt 
wurde, dagegen bei den Blei-Wismut-Legierungen die Unabh~ngig- 
keit des Elektrolyseneffektes v o n d e r  Rohrl/inge ersichtlich war. 

Vor allem halten wir daran fest, daft der maximale Elektrolysen- 
effekt als ein Kompromil3, ein station/irer Zustand aufzufassen ist 
zwischen der Konzentrat ionsverschiebung durch den Strom und 
die Rtickdiffusion. Dieser station/ire Zustand ist abhS.ngig yon der 
Stromdichte und der Rohrl/inge. Wie ftir die Stromdichte gibt es 
auch ftir die Rohrlg.nge einen maximalen Grenzwert,  oberhalb 
dessen eine weitere Steigerung der Stromdichte und ebenso eine 
weitere Steigerung der Rohrl~inge keine weitere Steigerung des 
Elektrolyseneffektes bewirken. Diese Stromdichte- als Rohrl/inge- 
grenzen sind individuell verschieden bei verschiedenen Legierungs- 
paaren. 

5lan kann sagen, dal3 ftir eine 3 2 %  Natrium enthaltende 
Na-Hg-Legierung,  diese Grenzstromdichte bei zirka 4 Amp./~n~n ~, 
die Grenzrohrl~inge bei zirka 35 cm liegt. Unterhalb dieser Rohr- 
l~inge beobachteten wir bei der gewg.hlten Querschnittdimensionierung 
eine Abhtingigkeit des Effektes yon der Rohrl/inge, dartiber hinaus 
nicht. 

Bei den Blei-Wismut-Legierungen liegt diese Grenzrohrlttnge 
jedenfal ls  unter 15 c~n, der kfirzesten damals verwendeten Rohr- 
ltinge, d. h. also, bei den dortselbst angewandten Rohrl/ingen sind 
wir schon im Gebiet der Unabh~ingigkeit des Effektes v o n d e r  
Rohrl/inge, also tibet" der Grenzrohrl/inge. 

Eine Abh/~ngigkeit des Elektrolyseneffektes v o n d e r  Rohrl/inge 
bei den Blei-Wismut-Legierungen wtirde erst bei Verwendung von 
Rohrl/ingen von 5 und 10 cm zu gew/irtigen sein. Weshalb gerade 
bei den Na-Hg-Legierungen die Rohrliingengrenze einen um so viel 
hSheren Wert  hat, als bei den Wismut-Blei-Legierungen, ist ganz 
verst/indlich. Im letzteren Falle handelt  es sich um Diffusion 
zweier  s c h w e r e r  Atome, etwa gleicher GrSBe. Bei den Na-Hg- 
Legierungen handelt es sieh um die Diffusion zweier dem Gewichte 
beziehungsweise Atomvolumen nach erheblich verschiedener Atome, 
de s  leichten Natriums und des schweren Quecksilbers. 


